КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

   Курсовое проектирование является заключительным этапом изучения дисциплины. Цель курсового проектирования – систематизировать и углубить полученные знания.

  В процессе работы над курсовым проектом учащийся должен приобрести навыки пользования технической литературой, справочными и нормативными материалами, разработки рациональных технологических процессов ремонта оборудования и его модернизации.

   Задания для курсового проектирования должны соответствовать реальным производственным условиям. Степень сложности заданий проектов должна быть примерно одинаковой.

   Задание выдается индивидуально каждому учащемуся.

   В курсовом проекте должна быть представлена комплексная разработка маршрутной технологии капитального или текущего ремонта оборудования, имеющего не менее семи единиц ремонтосложности, разработка или модернизация приспособлений, применяемых для данного вида ремонта.

   Курсовой проект должен состоять из пояснительной записки (с комплектом технологической документации) и графической части.

   Пояснительная записка должна содержать:

1)  краткое описание оборудования (назначение, техническая характеристика, устройство, система смазки, условия работы);

2) описание подготовки к ремонту с разработкой его календарного графика;
3) схему разборки одной из сборочных единиц;

4) ведомость дефектации деталей сборочной единицы;

5) технологический маршрут ремонта одной детали с обоснованием принятых решений;

6) технологический маршрут изготовления заменяемой детали с обоснованием принятых решений;

7) технологический процесс сборки сборочной единицы;

8) описание испытаний и порядка сдачи оборудования;

9) краткую инструкцию по техническому обслуживанию и эксплуатации данного оборудования;

10) описание конструкции и принципа действия приспособления с необходимыми расчетами;

11) проверочные расчеты, связанные с ремонтом сборочной единицы.

К пояснительной записке прилагаются следующие технологические документы:

1) календарный график ремонта;

2) ведомость дефектации, сборочной единицы с ремонтируемой или изготовляемой деталями (ЕСТД, ГОСт 3.115-79, форма 4);

3) карта технологического процесса дефектации (ЕСТД, ГОСТ 3.115-79, форма 5);

4) маршрутная карта технологического процесса ремонта детали (ЕСТД, ГОСТ3.115-79, форма 6);

5) маршрутная карта технологического процесса изготовления детали (ЕСТД, ГОСТ 3.1118-82, форма 1).

   В конце пояснительной записки приводится список использованной литературы.

   Объем графической части – два листа формата, на которых должны быть представлены следующие графические документы:

1) сборочный чертеж сборочной единицы;

2) ремонтный чертеж детали;

3) рабочий чертеж изготовляемой детали;

4) чертеж приспособления.

МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ РАЗДЕЛОВ ПРОЕКТА

Общие положения

Выполняя курсовой проект, учащийся должен достаточно подробно:

1)  разработать технологию капитального ремонта оборудования;

2)  решить вопросы приемки и сдачи оборудования в эксплуатацию, его дальнейшей эксплуатации после ремонта;

3)  разработать технологический процесс изготовления, ремонта или восстановления деталей и узлов машины, предусмотреть возможность осуществления модернизации оборудования и ра​бот, связанных с изготовлением изношенных деталей ремонтиру​емого оборудования.
4)  разработать краткую инструкцию по ТО и эксплуатации данного оборудования
При этом следует выбирать наиболее прогрессивные и современные виды грузоподъемных и транспортных средств, высокопроизводительные режущий и измерительный инструмент, приспособления, механизацию и автоматизацию производствен​ных процессов и пр.

После проверки правильности выполнения соответствующих разделов и расчетов их необ​ходимо оформить в полном соответствии с требованиями стандар​тов ЕСКД, ЕСТД и стандарта предприятия.  

ВВЕДЕНИЕ

Здесь необходимо отразить вопросы повышения надежности металлургического оборудования, задач производственно-технической службы в деле повышения эффективности ремонтов, перспективы развития предприятия, по которому выполняется проект.. Указать цель и задачи ремонтных служб.
1 ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1 Назначение, устройство и характеристика ремонтируемого оборудования

. В разделе кратко описывают назначение ремонтируемого оборудо​вания и его основные технические характеристики. 

Кратко описывают общее устройство оборудования с указани​ем назначения его основных узлов и механизмов. Для этого можно представить рисунок, схему или общую компоновку оборудования, кинематическую схе​му оборудования, обозначить узлы и механизмы, сделать на них ссылки в описании. Наиболее подробно в этом разделе описывают назначение и особенности работы узла, подлежащего ремонту, а также особен​ности смазки и условия работы деталей узла, которые предстоит ремонтировать или заменять на новые. В начале описания узла в скобках дают ссылку на его сборочный чертеж, например « (черт. 36 02 31.01. 000.010 СБ)».

Описать классификацию отказов данного оборудования и представить в виде таблицы 1.

Таблица 1 – Классификация отказов деталей сборочной единицы

	Вид отказа
	Наименование деталей
	Характер повреждения
	Причины отказа

	Хрупкий излом
	Сварные конструкции, болты, пальцы
	Разрушение при микропластической деформации
	Значительные перегрузки

	Усталостное выкрашивание
	Зубчатые передачи, подшипники качения, прокатные валки
	Выщербы на контактных поверхностях
	Высокие контактные напряжения


2 СПЕЦИАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

            2.1Подготовка оборудования к ремонту

В разделе приводится схема ремонтного участка, структура ремонтной службы, описываются формы ремонтного производства (децентрализованная, централизованная, смешанная). Описываются организационная, дефектно-сметная, конструкторская и материальная подготовки, приводится техническая документация, необходимая для ремонта оборудования, выбирается вид ремонта.

В данном разделе описывают порядок подготовки оборудования к ремонту, передача в ремонт и приемка его из ремонта.
      2.2Технологический процесс ремонта оборудования

Составить технологический процесс ремонта по следующей схеме: демонтаж оборудования - разборка оборудования на узлы –разборка узлов на детали – мойка, дефектация – ремонт деталей –сборка узлов – монтаж оборудования – наладка - пуск. В процессе демонтажа и разборки приводить схемы последовательности проводимых операций, составить технологические карты. Кратко описать процесс очистки и мойки деталей, способ дефектации. При разборке указать используемое: крановое оборудование, набор слесарного инструмента, другое приспособление.

     2.3Технологический процесс ремонта узла

 Составить технологический процесс разборки ремонтируемого узла с указанием приспособления и инструмента. Исходными данными для разра​ботки разборки служат сборочный чертеж узла, технические требования на разборку и типовые техпроцессы ре​монта оборудования. Указать какая ремонтируемая деталь входят в этот узел. 

. Составить ведомость дефектации, в которой указать: наименование узла и его обозначение по сборочному чертежу, виды дефектов и допускаемые величины износа деталей, необходимые мероприятия по восстановлению деталей.

            2.4Технологический процесс изготовления или восстановления детали

На основании анализа чертежа детали следует описать, из какого материала изготовлена деталь; марка материала; ГОСТ; химический состав; механические свойства. Химический состав и механические свойства рекомендуется приводить в виде таблиц 2,3

 Таблица 2- Химический состав стали

	Марка стали
	Химический состав в %

	Сталь 40Х
	C
	Si
	Mn
	Cr
	Ni
	S

	
	0,37-0,45
	0,17-0,37
	0,5-0,8
	0,8-1,1
	< 0,25
	<0,035


Таблица 3- Механические свойства
	Марка материала
	Механические свойства

	
	Предел прочности
	Относительное
	HB
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Разработать технологический процесс восстановления (выполнить схемы восстановления) или изготовления деталей взамен изношенных с описанием маршрутной технологии. Необходимость выполнения расчетов и оформления маршрутной карты согласовать с руководителем проекта. 
2. 5 Технологический процесс сборки сборочной единицы
 Технологический процесс сборки сборочной единицы должен содержать последовательность операций соединения  деталей в узел машины с описанием регулировочных работ, необходимого вспомогательного оборудования, приспособления и инструмента, приводятся технические условия к качеству сборки узла и оборудования. 
 Заполняется ведомость вспомогательного оборудования, приспособлений инструмента, применяемого при ремонте.

В зависимости от задания по проекту руководителем может быть предложен расчет усилия зажима, усилия запрессовки, привода приспособления или винтового механизма, а также расчет на прочность детали или механизма приспособления.

          2.6 Наладка, испытание и порядок сдачи оборудования в эксплуатацию

Описывается последовательность наладки, испытания и  приемки оборудования из ремонта, приводятся акты приемки. Обосновываются  особенности испытания, допускаемые отклонения при проверке точности и жесткости узлов оборудования с соответствующими схемами выполнения этих проверок.

2.7 Краткая инструкция по техническому обслуживанию и эксплуатации     оборудования
В данном разделе  описывается виды ТО, перечень необходимых работ  при проведении технического обслуживания  и эксплуатации данного оборудования, общие требования по обеспечению нормального состояния эксплуатируемого оборудования.
3 ОХРАНА ТРУДА

     При выполнении раздела необходимо решить и описать следу​ющие вопросы:

1) соблюдение нормативов безопасности и охраны труда (соответствие санитарным нормам освеще​ния, вентиляции, противошумные мероприятия; применение ме​ханизмов, облегчающих тяжелый труд; ограждение оборудования в опасных местах, местные отсосы от оборудова​ния и процессов с вредными выделениями и т. д.);

2) организация охраны труда и безопасности при вы​полнении ремонтно-монтажных работ (порядок инструктажа и допуска к работе вновь поступающих, защита от движущихся частей оборудования, соблюдение правил безопасности работаю​щими и контроль за этим, ответственность администрации за со​блюдение правил безопасности и т. д.);

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В нём следует кратко изложить результаты проделанной работы, сделать выводы  о её практической значимости.
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

Содержит перечень  источников литературы, используемых при выполнении курсового проекта. 
Примерные темы курсовых проектов

   1.Технологические процессы ремонта сборочных единиц универсального металлургического оборудования.

   2.Технологические процессы ремонта сборочных единиц оборудования основных цехов металлургического завода
3.Технологические процессы ремонта сборочных единиц кузнечно-

прессового оборудования.

4.Технологические процессы ремонта сборочных единиц литейного 

оборудования.

5.Технологические процессы ремонта сборочных единиц грузоподъемных 

и транспортных установок.

   6. Технологические процессы монтажа технологического оборудования.

   7. Проектирование модернизации технологического оборудования (по техническому заданию базового предприятия или учебно-производственных мастерских учебного заведения).

   8. Организация работ по демонтажу, перебазированию и монтажу в новом цехе производственного участка без остановки производства.

   9. Внедрение системы регламентированного обслуживания оборудования для механического цеха базового предприятия.

   10. Разработка документации на капитальный ремонт металлургического оборудования базового предприятия.

Примерные критерии оценки результатов учебной деятельности учащихся

	Отметка в баллах
	Показатели оценки

	1 (один)
	   Узнавание отдельных объектов изучение программного учебного материала, предъявленных в готовом виде (фактов, терминов в области технической эксплуатации технологического оборудования и т.д.); наличие многочисленных существенных ошибок, исправляемых с непосредственной помощью преподавателя

	2 (два)
	   Различие объектов изучения программного учебного материала, предъявленных в готовом виде (терминов в области технической эксплуатации технологического оборудования, понятий морального и физического старения машин, видов износа и т.д.); осуществление соответствующих практических действий (определение вида и характера износа различных деталей оборудования и т.д.); наличие существенных ошибок, исправляемых с непосредственной помощью преподавателя

	3 (три)
	   Воспроизведение части программного учебного материала по памяти (фрагментный пересказ и перечисление причин остановки оборудования, видов, периодов и характера износа деталей, структуры и периодичности работ по плановому ТОиР оборудования, основных правил технической эксплуатации оборудования и т.д.); осуществление умственных и практических действий по образцу (определение вида и характера износа различных деталей оборудования, составление плана-графика работ по ТОиР оборудования и т.д.); наличие отдельных существенных ошибок

	4 (четыре)
	  Воспроизведение большей части программного учебного материала (описание с элементами объяснения причин износа деталей, структуры и периодичности работ по плановому ТОиР оборудования, основных правил технической эксплуатации оборудования, основных способов увеличения продолжительности работы оборудования, режима смазывания машин, структуры технологического процесса ремонта, ремонтной документации и т.д.); применение знаний в знакомой ситуации по образцу (определение вида и характера износа различных деталей оборудования, составление плана-графика работ по ТОиР оборудования, выполнение ремонтного чертежа детали и сборочной единицы станка, оформление карт технологического процесса ремонта и ремонтных операционных карт наплавки и т.д.); наличие единичных существенных ошибок

	5 (пять)
	   Осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала (описание причин остановки оборудования, видов, периодов и характера износа деталей, структуры и периодичности работ по плановому ТОиР оборудования, основных правил технической эксплуатации оборудования, основных способов увеличения продолжительности работы оборудования, режима смазывания машин, структуры технологического процесса ремонта, ремонтной документации, подготовки к ремонтным работам, разборки оборудования, дефекации деталей, сборки, испытания, проверки и приемки оборудования после ремонта с объяснением порядка и методов общей сборки машин после ремонта и т.д.); применение знаний в знакомой ситуации по образцу (определение вида и характера износа различных деталей оборудования, составление плана-графика работ по ТОиР оборудования, выполнение ремонтного чертежа детали и сборочной единицы станка, оформление карт технологического процесса ремонта и ремонтных операционных карт наплавки, составление ведомости дефектации деталей и карты технологического процесса дефектации и т.д.); наличие несущественных ошибок

	6 (шесть)
	   Полное знание и осознанное воспроизведение всего программного учебного материала; владение программным учебным материалом в знакомой ситуации (описание и объяснение причин остановки оборудования, видов, периодов и характера износа деталей, структуры и периодичности работ по плановому ТОиР оборудования основных правил технической эксплуатации оборудования, основных способов увеличения продолжительности работы оборудования, режима смазывания машин, структуры технологического процесса ремонта, ремонтной документации, подготовки к ремонтным работам, разборки оборудования, дефектации деталей, сборки, испытания, проверки и приемки оборудования после ремонта, порядка и методов общей сборки машин после ремонта, методов и способов восстановления деталей, процесса ремонта типовых деталей, сборочных единиц и механизмов, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта основных видов технологического оборудования, выявление и обоснование различных особенностей ремонта различных деталей, сборочных единиц, механизмов, станков и т.д.; выполнение заданий по образцу, на основе предписаний по определению вида и характера износа деталей, составлении. Плана-графика работ по обслуживанию и ремонту оборудования, выполнению ремонтного чертежа детали и сборочной единицы станка, оформлению карт технологического процесса ремонта и ремонтных операционных карт наплавки, составлению ведомости дефектации деталей и карты технологического процесса дефектации и т.д.); наличие несущественных ошибок

	7 (семь)
	  Полно, прочное знание и воспроизведение программного учебного материала; владение программным учебным материалом в знакомой ситуации (развернутое описание и объяснение причин остановки оборудования, видов, периодов и характера износа деталей, структуры и периодичности работ по плановому ТОиР оборудования, основных правил технической эксплуатации оборудования, основных способов увеличения продолжительности работы оборудования, режима смазывания машин, структуры технологического процесса ремонта, ремонтной документации, подготовки к ремонтным работам, разборки оборудования, дефектации деталей, сборки, испытания, проверки и приемки оборудования после ремонта, методов и способов восстановления деталей, процесса ремонта типовых деталей, сборочных единиц и механизмов, эксплуатации, технического обслуживания и ремонтов основных видов технологического оборудования, основных направлений модернизации оборудования, основ технологии монтажа оборудования, особенностей монтажа оборудования на фундамент, монтажа мостовых кранов, раскрытие сущности морального и физического старения машин, процесса металлизации деталей, восстановления деталей пластическим деформированием, обоснование и доказательство правильности выбора способа ремонта конкретной детали, станка, формулирование выводов и т.д.; недостаточно самостоятельное выполнение заданий по определению вида и характера износа деталей, составлению плана-графика работ по обслуживанию и ремонту оборудования, выполнению ремонтного чертежа детали  и сборочной единицы станка, оформлению карт технологического процесса ремонта и ремонтных операционных карт наплавки, составлению ведомости дефектации деталей и карты технологического процесса дефектации, разработке технологического процесса ремонта деталей, сборочных единиц, различных станков и т.д.); наличие единичных несущественных ошибок

	8 (восемь)
	   Полное, прочное и глубокое знание и воспроизведение программного учебного материала; оперирование программным учебным материалом в знакомой ситуации (развернутое описание и объяснение причин остановки оборудования, видов, периодов и характера износа деталей, структуры и периодичности работ по плановому ТОиР оборудования, основных правил технической эксплуатации оборудования, основных способов увеличения продолжительности работы оборудования, режима смазывания машин, структуры технологического процесса ремонта, ремонтной документации, подготовки к ремонтным работам, разборки оборудования, дефектации деталей, сборки, испытания, проверки и приемки оборудования после ремонта, порядка и методов общей сборки машин после ремонта, методов и способов восстановления деталей, процесса ремонта типовых деталей, сборочных единиц и механизмов, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта основных видов технологического оборудования, основных направлений модернизации оборудования, основ технологии монтажа оборудования, особенностей монтажа оборудования на фундамент, монтажа мостовых кранов, раскрытие сущности морального и физического старения машин, процесса металлизации деталей, восстановления деталей пластическим деформированием, обоснование и доказательство правильности выбора способа ремонта конкретной детали, станка, формулирование выводов, самостоятельное выполнение заданий по определению вида и характера износа деталей, составлению плана-графика работ по обслуживанию и ремонту оборудования, выполнению ремонтного чертежа детали и сборочной единицы станка, оформлению карт, технологического процесса ремонта деталей, сборочных единиц, различных станков и т.д.); наличие единичных несущественных ошибок

	9 (девять)
	   Полное, прочное, глубокое, системное знание программного учебного материала; оперирование программным учебным материалом в частично измененной ситуации (применение знаний и умений при определении способов ремонта деталей и сборочных единиц оборудования нового поколения, выдвижение предположений и гипотез о перспективах развития ремонтной службы машиностроительных предприятий и т.д., наличие действий и операций творческого характера при выполнении заданий по разработке технологического процесса ремонта сложных видов оборудования и т.д. )

	10 (десять)
	  Свободное оперирование программным учебным материалом; применение знаний и умений в незнакомой ситуации (самостоятельные действия по описанию, объяснению системы технического обслуживания и ремонта новых видов оборудования; демонстрация умения производить дефектацию деталей машин, общую сборку и испытание оборудования после ремонта, выполнение творческих работ и заданий по разработке способов модернизации деталей машин и т.д.) 


Примерный перечень оснащения учебного кабинета

	Наименование
	Количество

	Технические средства обучения

Аудио-, видеотехника

Видеомагнитофон

Телевизор

Мультимедийный проектор
Компьютер

Интерактивные средства

Аудиовизуальные средства обучения

Учебные аудио- и видеозаписи способов ремонта оборудования

Диапозитивы «Приборы контроля технологических параметров»

Электронные средства обучения

Электронные учебники, пособия

Компьютерные программы

Демонстрационные средства обучения

Объекты натуральные

Зубчатая цилиндрическая передача
Зубчатая червячная передача
Ременные передачи
Цепная передача
Гидроцилиндры
Валы оборудования
Зубчатые колеса

Кулачковые муфты

Фрикционные муфты

Печатные средства обучения

Плакаты

Виды сварки

Электродуговая сварка

Газовая сварка

Наплавка круглых деталей

Вибродуговая наплавка

Способы металлизации

Слесарные способы ремонта

Правка валов

Заделка трещин

Контроль направляющих

Чертеж МНЛЗ
Чертеж прокатного стана
Чертеж волочильного стана
Чертеж канатной машины
Чертеж мостового крана
Фрикционная муфта

Кулачковая муфта

Шпоночное соединение

Шлицевое соединение

Передача винт-гайка

Реечная передача

Зубчатая коническая передача

Альбомы оборудования
Учебно-производственное оборудование

Токарно-винторезный станок

Вертикально-сверлильный станок

Фрезерный станок

Оправки поверочные

Выпрямитель сварочный

Аппарат газовой сварки

Средства обучения для проведения лабораторных и практических работ

Приборы, принадлежности

Набор изношенных деталей (валы, шестерни)

Штангенциркуль

Микрометр 0-25

Микрометр 25-50

Микрометр 50-75

Штангензубомер

Индикатор часового типа

Стойка магнитная

Коробка скоростей токарного станка

Коробка подач токарного станка

Съемник инерционный

Съемник трехзахватный
Прибор комбинированный

Набор слесарных инструментов

Дрель электрическая

Паяльник электрический

Тиски настольные

Ножовка по металлу

Линейка измерительная

Расходные материалы

Щетка-сметка

Рулетка

Лента изоляционная

Олово

Канифоль

Соединительные провода (разные)

Оборудование и средства для безопасного проведения демонстрационного эксперимента

Медицинская аптечка

Огнетушитель

Халат

Перчатки диэлектрические

Очки защитные

Коврик резиновый

Галоши резиновые диэлектрические

Индикатор для проверки отсутствия напряжения

Оборудование помещения

Стол для преподавателя

Столы учебные

Стулья

Доска классная

Экран проекционный стационарный

Экран проекционный переносной

Книжный шкаф

	1

1

1

1

1 комплект
1 комплект

3

2

2

6
2

2

3
5

5

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

15

1

1

1

1

1

1

15

15

2

2

2

5

2

2

3

3

1

1

1

1

1

2

1

1

11

1

200м

1000м

1

1

1

2 пары

1

1

1 пара

1

1

15

31

1

1

1

2


СТАНДАРТЫ

   ГОСТ 21623-80. Система технического обслуживания и ремонта техники: Показатели для оценки ремонтопригодности: Термины и определения.
   ГОСТ 18322-78. Система технического обслуживания и ремонта техники: Термины и определения.
   ГОСТ 20831-75. Система технического обслуживания и ремонта техники: Порядок проведения работ по оценке качества отремонтированных изделий.
   ГОСТ 24408-84. Система технического обслуживания и ремонта строительных машин: Правила сдачи в капитальный ремонт и выдачи из капитального ремонта машин и составных частей: Общие требования.
   ГОСТ 14.201-83. ЕСПТТ: Общие правила обеспечения технологичности конструкций изделий.
   ГОСТ 2.601-95. ЕСКД: Эксплуатационные документы.
   ГОСТ 2.602-95. ЕСКД: Ремонтные документы.
   ГОСТ 2.603-68.  ЕСКД:  Внесение  изменений  в  эксплуатационную  и ремонтную документацию.
   ГОСТ 2.604-68. ЕСКД: Чертежи ремонтные.
   ГОСТ 23004-78. Механизация и автоматизация технологических процессов в машиностроении и приборостроении: Основные термины, определения и обозначения.
   ГОСТ 2.105-95. ЕСКД: Общие требования к текстовым документам. Системы производственные гибкие: Термины и определения.
   ГОСТ 3.1407-86. ЕСТД: Формы и требования к заполнению и оформлению документов на технологические процессы термической обработки.
   ГОСТ 3.1703-79. ЕСТД: Правила записи операций и переходов: Слесарные, слесарно-сборочные работы.
   ГОСТ 3.1118-82. ЕСТД: Фомы и правила оформления маршрутных карт.
   ГОСТ 3.1404-86. ЕСТД: Формы и правила оформления документов на технологические процессы и операции обработки резанием.
   ГОСТ 12.1.004-91. ССБТ: Пожарная безопасность: Общие требования.
   ГОСТ 12.2.003-91. Оборудование производственное: Общие требования безопасности.

   ГОСТ 17.1.3.10-83. ССБТ: Охрана природы: Гидросфера: Общие требования к охране поверхностных и подземных вод от загрязнения нефтью и нефтепродуктами при транспортировании по трубопроводу.

   ГОСТ 17.2.1.01-76. СТБ: Охрана природы: Атмосфера: Классификация выбросов по составу.
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